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Subiectul 1. Se consideră mulţimile finite A1, A2, . . . , An, n ≥ 2 cu
proprietăţile

i) |Ai| ≥ 2 pentru orice i = 1, 2, . . . , n, şi
ii) |Ai ∩ Aj| 6= 1 pentru orice i, j ∈ {1, 2, . . . , n}.
Să se arate că elementele mulţimii A1∪A2∪· · ·∪An pot fi colorate cu două

culori, astfel ı̂ncât nici o mulţime Ai să nu aibă toate elementele colorate la
fel.

(Prin |X| se notează cardinalul mulţimii X)

Subiectul 2. Se consideră funcţia continuă f : [0, 1] → R şi şirurile de
numere reale (an)n, (bn)n cu proprietatea că

lim
n→∞

∫
1

0

|f(x) − anx − bn|dx = 0.

Arătaţi că:
a) Şirurile (an)n şi (bn)n sunt convergente.
b) Există a, b ∈ R astfel ı̂ncât f(x) = ax + b, oricare ar fi x ∈ [0, 1].

Subiectul 3. Fie G un grup şi F mulţimea elementelor de ordin finit din
G. Dacă F este finită, să se arate că există n ∈ N

∗ astfel ı̂ncât xny = yxn

oricare ar fi x ∈ G şi y ∈ F .

Subiectul 4. Fie A un inel finit cu n ≥ 3 elemente, ı̂n care există exact
n + 1

2
pătrate. Să se arate că

a) 1 + 1 este inversabil.
b) A este corp.
(Elementul a ∈ A se numeşte pătrat dacă a = b2 cu b ∈ A)

Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii


